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CICLAGEM DE MACRONUTRIENTES PRIMARIOS DE ESTERCO BOVINO EM
SISTEMAS INTEGRADOS DE PRODUCAO AGROPECUARIA
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RESUMO: O objetivo do presente estudo foi quantificar a liberacao de nitrogénio (N), fésforo
(P) e potéssio (K), a partir das placas de esterco bovino, em dois sistemas integrados de
producédo agropecuaria (SIPA), ambos com pastagem (aveia preta + azevém anual) e gado de
corte durante o inverno e soja ou milho no veréo. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com dois SIPA (presenca e auséncia de arvores) e sete épocas de avaliacdo (0, 7,
14,21, 28, 56 e 84 dias apds a entrada dos animais), com seis repeticdes. Nao foram observadas
diferengas entre os SIPA para os teores totais médios iniciais (i.e. ponto zero) de 18,8; 8,6 e
15,5 g kg! de N, P e K, respectivamente. Contudo, foram observadas diferencas ao longo do
tempo para os teores de N e K, sendo 9,7 e 6,3 g kg, respectivamente, aos 84 dias. Os SIPA
ndo influenciaram a decomposicdo e liberacdo dos macronutrientes primarios. No entanto, o
total liberado desses nutrientes, a partir do esterco, e potencialmente disponivel para as culturas,
variou conforme o SIPA, decorrente do nimero de animais durante o periodo de pastejo e,
consequentemente, da quantidade de placas de esterco gerada.

PALAVRAS-CHAVE: fezes de bovinos, liberacdo de nutrientes, decomposicéo.

INTRODUCAO

O uso de sistemas integrados de producdo agropecuaria (SIPA) pode ser uma alternativa
viavel para otimizar o uso da terra de forma sustentavel, pois proporciona a reducéo de insumos
externos via maior ciclagem de nutrientes (Assmann et al., 2017). Associar arvores em SIPA
agrega na diversificacdo de atividades, além de aumentar a biodiversidade. Contudo, as arvores
proporcionam alteragdes no microclima, podendo influenciar a dindmica de decomposi¢éo dos
residuos orgénicos, bem como a ciclagem e o balanco de nutrientes. As excrecdes dos animais
favorecem o acimulo de nutrientes no solo (Braz et al., 2002). Assim, é importante conhecer
0S processos que afetam a decomposicao dos estercos, bem como a dindmica de liberacéo de
nutrientes em SIPA. O objetivo do presente estudo foi quantificar a liberagdo de nitrogénio (N),
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fésforo (P) e potassio (K), a partir das placas de esterco bovino, em distintos SIPA.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental Fazenda Modelo (lat.:
25°07°24,3”’S; lon.: 50°02°58,6>°W; alv. média de 953 m), Ponta Grossa — PR. O solo é
classificado como Cambissolo Héplico Distréfico tipico e Latossolo Vermelho Distréfico
tipico. O clima desta regido, pela classificacdo de Kdppen, é do tipo Cfb subtropical umido
mesotérmico, com temperatura média anual de 17,6°C. A éarea total do experimento
compreende 13,1 ha e esté dividida em 12 unidades experimentais (u.e.), sendo seis arborizadas.
Arvores de Eucaliptus dunnii, Schinus terebinthifolius Raddi e Grevillea robusta foram
plantadas em 2006, na mesma linha, em arranjo de 14 x 3 m (238 arvores ha*). Apds desbastes,
0 arranjo atual é de 28 x 9 m, contendo apenas eucalipto. Desde 2010, as culturas de soja
(Glycine max L. Merrill) e milho (Zea mays L.) sdo conduzidas alternadamente durante o veréo
e, durante o inverno, pastagem anual de aveia preta (Avena strigosa Schreb) consorciada com
azevém anual (Lolium multiflorum L.) tem sido cultivada para cobertura do solo e pastoreio de
bovinos de corte (novilhas da raca Puruna) sob sistema de plantio direto. O presente estudo foi
realizado apenas em duas unidades experimental (u.e.), uma arborizada de 1,2 ha e outra sem
arvores de 1,1 ha, durante o inverno de 2018. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com dois SIPA (presenca e auséncia de arvores) e sete épocas ao longo do tempo
(0, 7, 14, 21, 28, 56 e 84 dias ap0s a entrada dos animais), com seis repeticdes. A adubacdo de
base na pastagem foi 400 kg ha* do formulado NPK (04-30-10). A adubagdo nitrogenada em
cobertura, na forma de ureia, foi realizada no inicio do perfilhamento da pastagem com 90 kg
N hal. Aos 51 dias apos a semeadura (i.e. 05/06/2018), foi iniciado o pastejo. Os animais
permaneceram na area até 17 de outubro de 2018, totalizando 104 dias de pastejo. No inicio do
periodo de pastejo, 36 placas de esterco por u.e. foram marcadas para acompanhar 0 processo
de degradacdo natural e 6 placas de esterco foram coletadas imediatamente ap6s a defecagéo
pelos animais. Para evitar o aceleramento da decomposi¢do do esterco via acao fisica, i.e,
pisoteio dos animais, caixas de exclusdo de pastejo foram usadas. As placas de esterco foram
coletadas ao longo do tempo e secas em estufa (60°C), até atingir peso seco constante, e pesadas.
Os teores de nutrientes foram determinados por meio de digestao sulfurica e leitura pelo método
semi-micro-Kjeldahl, para N; e por meio de digestdo nitrico-perclorica e leitura por
espectrofotometria de absor¢cdo molecular (EAM) para P; espectrofotometria de emissdo de
chama (EEC) para K (ABREU et al., 2009). Os intervalos de confianca de quantidade de massa

seca (MS) e nutrientes remanescentes foram comparados pelo teste Tukey 95%, para cada u.e.
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Os dados de quantidade de macronutrientes remanescentes foram ajustados a um modelo de
regressdo exponencial ndo-linear, para cada u.e. (intervalos de confianca comparados pelo teste
Tukey, 95%). O modelo exponencial foi:

Rem = res + act x e’ (1)

Onde: Rem se refere a porcentagem de macronutrientes remanescente no tempo t (dias);
res € o tamanho da fracdo resistente; act é a fracdo ativa; e k é a constante de decomposicao da
fracdo ativa. A partir dos valores de k, calculou-se o tempo de meia vida (t12= In(2)/k). Analises
de variancia, usando o modelo GLM (Statgraphics Centurion XV), foram feitas para a
quantidade e teores de nutrientes do esterco inicial. O célculo para determinacdo do
desaparecimento dos constituintes foi obtido pela diferenca entre as quantidades iniciais e finais

destes nas placas, expressa como porcentagem do contetdo inicial na placa de esterco.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram observadas diferencas entre os periodos de amostragem para o teor inicial de N
(F =6,31; P <0,001) e K (F=37,78; P < 0,001) nas placas de esterco, com maiores teores
(18,8 15,5 g kg de N e K, respectivamente) logo apds a entrada dos animais na area e menores
aos 84 dias do periodo de avaliacdo (9,7 g kg™ de N e 6,3 g kg de K). N&o foram observadas
diferencas entre os SIPA para os teores médios iniciais de nutrientes (18,8; 8,6 € 15,5 g kg de
N, P e K, respectivamente) e o peso médio de cada defecacdo, de 170 g (em base de matéria
seca). As chuvas foram escassas durante os 104 dias do periodo de pastejo, e certamente,
diminuiu o processo de desintegracao fisica das placas e a atividade microbioldgica — principal
fator responsavel pela decomposicao dos estercos (Braz et al., 2002). Os SIPA ndo afetaram a
dindmica de decomposicao e liberacdo de macronutrientes, i.e. a fracdo ativa e a constante de
decomposicdo desta fracdo (Figura 1). O SIPA sem arvores proporcionou maior quantidade de
N, P e K por area de pastejo, decorrentes de variagdes na quantidade de animais presente e no
namero de placas de esterco bovino sendo depositado sobre o solo. Por exemplo, ao longo do
periodo de pastejo, a massa seca total de esterco depositada na superficie do solo foi de 362,4
e 198,8 kg ha® no SIPA auséncia e presenca de arvores, respectivamente. A partir dos
resultados, e considerando 84 dias ap6s a entrada dos animais, cerca de 60% do N, 35% do P e
70% do K contido na placa de esterco, na fracéo ativa, ja estava completamente liberado. Isso
representa cercade: 4,1e2,2kghatdeN;1,1e0,6 kghadeP;3,9e2,1kgha’deKnoSIPA
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auséncia e presenca de arvores, respectivamente, liberado pela ciclagem no residuo inicial.
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Figura 1: Média dos dois SIPA (presenca ou auséncia de arvores): massa seca (MS) e nitrogénio (N), fosforo (P)
e potéssio (K) remanescente de esterco bovino em avaliagdes realizadas ao longo do tempo em caixas de excluséo
de pastejo na superficie do solo.

CONCLUSOES

Os diferentes SIPA ndo afetaram a dinamica de decomposicdo e liberacdo de
macronutrientes. Entretanto a quantidade de macronutrientes primarios totais liberados a partir
das placas de esterco e potencialmente disponivel para as culturas, atual e subsequente, variou
conforme o SIPA, pois dependeu do nimero de animais durante o periodo de pastejo e da

guantidade de placas de esterco. As maiores liberacdes de nutrientes ocorreram no SIPA sem

arvores.
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