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RESUMO: O feijao comum apresenta grande importancia econémica e sociocultural no Brasil,
pois é caracterizado como alimento basico da populacdo. Por ser uma leguminosa, esta cultura
pode se associar com alguns microrganismos, 0s quais sdo capazes de promover o crescimento
da planta através de diversos mecanismos, incluindo a fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN).
Em consequéncia, é possivel melhorar a produtividade do feijdo, com baixo custo e de forma
sustentavel. Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a inoculagdo com microrganismos
promotores do crescimento de plantas (MPCP) nos componentes de rendimento do feijéo,
produzido em casa de vegetacdo e em condi¢des de campo. Os tratamentos consistiram na
testemunha e na inoculacdo, de forma isolada e em associagdo com 0s seguintes MPCP:
Rhizobium tropici, Bacillus subtilis, Trichoderma asperellum e Burkholderia sp. 10N6. A
avaliacdo dos resultados foi feita pela analise de massa seca de parte aérea, massa seca de raiz,
contagem de nodulos e componentes de rendimento. Os resultados evidenciaram os beneficios
da inoculagdo com R. tropici e B. subtilis e as co-inoculagcdes com R. tropici + T. asperellum,

R. tropici + Burkholderia sp. 10N6 e R. tropici + B.subtilis + T. asperellum.

PALAVRAS-CHAVE: inoculacéo, bactérias, fungos.

INTRODUCAO

O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) representa uma das principais culturas
produzidas no Brasil e no mundo e a sua importancia esta relacionada a seguranca alimentar e
ao aspecto econdmico e cultural de diversos paises (Barbosa e Gonzaga, 2012).

A cultura do feijdo é conhecida pela sua capacidade em obter parte do nitrogénio
necessario ao seu crescimento por meio da associacdo simbidtica com bactérias do género
Rhizobium sp. (Embrapa, 2012), porém, ainda ha espaco para melhorar a contribuicdo da
fixacdo bioldgica de nitrogénio para esta cultura.

Além do género Rhizobium outros microrganismos foram relatados devido a capacidade

em aumentar o crescimento e o rendimento de varias culturas agricolas, incluindo: Bacillus
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(Lopes et al., 2018), Burkholderia sp. (Luvizotto et al., 2010) e Trichoderma sp. (Harman et al.,
2012). Portanto, este trabalho apresenta como objetivo avaliar a inoculagédo de Rhizobium
tropici, Bacillus subtilis, Burkholderia sp. 10N6 e Trichoderma asperellum, de forma
individual e em associacdo, nos componentes de rendimento da cultura do feijdo, produzido em
casa de vegetacdo e em condigcdes de campos, como uma nova alternativa de inoculagéo.
MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido pelo Laboratério de Biologia Molecular Microbiana
(LABMOM) da Universidade Estadual de Ponta Grossa (UEPG) em parceria com a Estagéo
Experimental Agricola Campos Gerais (EEACG).

Tabela 1 - Descricdo dos tratamentos e as doses utilizadas no tratamento em
sulco da cultura do feijdo.

Tratamentos
1 T Testemunha
2 N Nitrogénio em cobertura (150 kg/ha)
3 Rt R. tropici
4 Rt+Bs R. tropici + B. subtilis
5 Rt+Ta R. tropici + T. asperellum
6 Rt+B R. tropici + Burkholderia sp. 10N6
7 Bs B. subtilis
8 Ta T. asperellum
9 B Burkholderia sp. 10N6
10 Rt+Bs+Ta R. tropici + B.subtilis + T. asperellum

Os inoculantes foram aplicados nas seguintes dosagens: R. tropici (10°
UFC/mL), B. subtilis (10° UFC/mL), T. asperellum (10° UFC/g ativo) e
Burkholderia sp. 10N6 (10° UFC/mL).

Em casa de vegetacdo, o feijdo foi cultivado em vasos com capacidade de 8 L de volume.
O experimento foi conduzido sob delineamento inteiramente casualizado, com dez tratamentos
e quatro repeticOes (Tabela 1). A inoculacdo foi realizada no substrato, préximo as sementes.

O experimento a campo foi conduzido na EEACG, situada no municipio de Palmeira -
PR, sob delineamento experimental de blocos ao acaso, com dez tratamentos e quatro repeticoes
(Tabela 1). A semeadura foi realizada de forma mecéanica e a aplicacdo do inoculante liquido
foi realizada via sulco de plantio.

Em ambos 0s experimentos, 0s parametros de massa seca de parte aérea, massa seca de
raiz, namero de nédulos e componentes de rendimento da cultura foram avaliados. As relagdes
entre as variaveis e os tratamentos estudados foram verificadas através da andlise de
componentes principais, utilizando o software R (R Core team, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Em casa de vegetacdo (Figura 1a), o tratamento 2 (nitrogénio em cobertura) foi o que
mais se destacou quanto a produtividade de grdos em vasos, estando essa variavel
correlacionada positivamente com MSPA, MSR, PMG e GVAGEM. De modo geral, Pereira et
al. (2015) encontraram produtividades maiores utilizando fertilizagdo mineral quando
comparada a inoculagdo com R. tropici na cultura do feijdo em condi¢des de campo. Segundo
Silveira e Ferreira (2016), os resultados para a cultura do feijao indicam que a substituigéo total
da adubacdo nitrogenada pela FBN ainda € um objetivo distante quando comparado aos

resultados obtidos na cultura da soja.
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Figura 1 — Anélise de componentes principais (PCA) gerada a partir dos dados de massa seca de parte aérea
(MSPA), massa seca de raiz (MSR), peso de mil grdos (PMG), produtividade (PRODUT), nimero de vagens por
planta (VPL), nimero de grdos por vagem (GVAGEM), nimero de nddulos (NNOD) e peso dos nodulos
(P_I_E?ONOD) sob a condicao de casa de vegetacdo (a) e em condicdes de campo (b), no estaddio R6 da cultura do
e De acordo com a Figura 1b, os tratamentos 3 (R. tropici) e 10 (R. tropici + B. subtilis +
T. asperellum) apresentaram os maiores valores de MSR, MSPA e NNOD em condicdo de
campo, demonstrando a existéncia de uma correlagdo positiva entre essas variaveis. Os
tratamentos 2 (nitrogénio em cobertura), 5 (R. tropici + T. asperellum), 6 (R. tropici +
Burkholderia sp. 10N6) e 7 (B. subtilis) foram responsaveis pelos melhores resultados quanto
a produtividade do feijdo em campo, a qual esta correlacionada também de forma positiva ao
PMG e GVAGEM. Jesus et al. (2018) demonstraram que a co-inoculacdo aumentou o acumulo
de biomassa na parte aérea, raizes, nédulos e também no nimero de nddulos na cultura do
feijdo, cultivado em casa de vegetacdo. A presenca do Trichoderma sp. no tratamento 10 e 5
pode ter promovido um maior crescimento das plantas através da producédo de fitohormdnios,
maior eficiéncia no uso e na absor¢do de nutrientes e também devido ao controle de
microrganismos prejudiciais a planta (Harman et al., 2012). A presenca do género bacteriano
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Burkholderia sp. no tratamento 6 pode ter inibido o crescimento de agentes patogénicos e
incrementado a solubilizacdo de fosfato e a produgdo de acido indol acético (AlIA) (Luvizotto
et al., 2010).
Apesar dos MPCP testados terem se comportado de maneira distinta nos experimentos

a campo e casa de vegetacdo, esses demonstraram potencial em promover o crescimento do
feijdo, reduzir a demanda de nitrogénio da cultura e contribuir com o meio ambiente.
CONCLUSOES

Em casa de vegetacdo, a adubacdo nitrogenada favoreceu todos os componentes de
rendimento do feijdo. A campo, houve destaque com a inoculacgdo isolada de R. tropici e B.
subtilis e as co-inoculagdes com R. tropici + T. asperellum, R. tropici + Burkholderia sp. 10N6
e R. tropici + B.subtilis + T. asperellum, os quais apresentam um potencial promissor para o
desenvolvimento do feijoeiro, colaborando para uma agricultura mais sustentavel e com menor
impacto ambiental.
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